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Pé cuong 1y thuyét Sinh 11

Chuong I. CHUYEN HOA VAT CHAT VA NANG LUQONG
1. Chuyén hoa vat chit va ning lwong ¢ thuc vat
a) Trao doi nwéc é thwe vit
- Vai tré ciia nwée: Lam dung moi, ddm bao sy bén viing cta hé théng keo nguyén sinh, dam bao
hinh dang cua té bao, tham gia vao cic qua trinh sinh li cta cay (thoat hoi nudc 1am giam nhiét d6
clia cdy, giup qua trinh trao ddi chat dién ra binh thuong...), anh hudng dén sy phan bd cua thuc
vat.
* Hap thu nuéc:
+ C6 2 con dudng:
* Con dudng qua thanh té bao - gian bao: Nhanh, khong dugc chon loc.
* Con dudng qua chat nguyén sinh - khong bao: Cham, duogc chon loc.
+ Co ché: Tham théu, do su chénh léch ap suat thim thau.
*Van chuyén nwéc & than:
+ Nudc duge van chuyén chii yéu bang con dudng qua mach gb tir ré 1én 1a.
Ngoai ra con con duong qua mach ray, hodc van chuyén ngang tir mach gd sang mach riy va nguoc
lai.
+ Co ché: Khuéch tan do sy chénh léch ap suét thAm thau.
Nudc duoc van chuyén tir ré 1én 14 nho luc hat do thoét hoi nudc cua 14, luc ddy cua ré, luc lién két
gifta cac phan tr nudc voi nhau va voi thanh mach.
-*Thoat hoi nuwée:
+ C6 2 con duong:
* Qua khi khong: Van tdc 16n, duge diéu chinh.
* Qua tﬁng cutin: Van téc nho, khong dugc diéu chinh.
+ Co ché: Khuéch tan, dugc diéu chinh do co ché dong mé khi khong.
+ Y nghia cua thoat hoi nudc dbi voi doi sdng thuc vat:
* Tao ra stc hut nudce 6 ré.
* Giam nhiét do bé mat thoat hoi — tranh cho 14, cay khong bi dot nang khi nhiét d§ qua cao.
* Tao diéu kién dé CO, di vao thuc hién qué trinh quang hop, giai phong O diéu hoa khong khi....
* Can bang nwéc: Tuong quan gitta qué trinh hip thy nudc va thoat hoi nude, dam bao cho cay
phat trién binh thudng.
Can bang nudc duge duy tri boi tudi tidu hop li: Tudi du luong, dang luc, ding cach.
* Anh hwéng ciia diéu kién méi truong:

+ Anh sang: Tac nhan gay dong mo khi khdng — anh hudng dén thoat hoi nude.
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+ Nhiét do: anh huong dén hap thu nudc ¢ ré (do anh hudng dén sinh truong va ho hép ¢ ré) va
thoat hoi nudc & 14 (do anh hudng dén do 4m khong khi).

+ Do 4m: DO 4m dét cang ting thi qua trinh hip thy nudc ting, d6 4m khong khi cang ting thi sy
tho4t hoi nudc cang giam.

+ Dinh dudng khoang: Ham lugng khoang trong dat cang cao thi 4p suat dung dich dat cang cao —
hép thu nudc cang giam.

b. Trao déi khodng va nito 6 thwe vit

- Cac nguyén té khoang dwgc chia thanh 2 nhom:

+ Céc nguyén t6 khoang dai lugng: Chu yéu dong vai tro cdu tric ciia té bao, co thé; didu tiét cac
qué trinh sinh Ii.

+ Céc nguyén t6 vi lugng: Cha yéu dong vai trd hoat hoa cac enzim.

- Qua trinh hép thu mudi khoang theo 2 co ché:

+ Chu dong: Nguogc chidu gradient ndong d6 (tir noi ndng do thap dén noi ndng do cao), can ning
lugng va chat mang.

+ Thu dong: Cung chiéu gradient ndng d6, khong can ning luong, cd thé can chit mang.

-*Trinh bay dwoc 4nh hwéng cia diéu kién méi trwdng: anh sang, nhiét do, do am dat, pH
dat, 46 thoang khi.

-*Vai tro cia nito:

+ Vai tro cdu tric: Nito 1 thanh phan cta hau hét cac hop chat trong cdy (protéin, axit
nucléic...) cdu tao nén té bao, co thé.

+ Vai tro diéu tiét: Tham gia thanh phan ciia cac enzim, hoocmon...— diéu tiét cac qua trinh sinh

1i, hoa sinh trong té bao, co thé.

- Qua trinh chuyén hoa nito trong dat nhd cac vi khuan:

Vi khuén amén hoa Vi khuan nitrat hoa

Chithtuco ——» NH,) — NO3

- Qua trinh dong hoa nito trong khi quyén:

+ Nho vi khuan: Vi khuan ty do (Azotobacter, Anabaena...) va vi khuin cong sinh
(Rhizobium, Anabaena azollae...).

+ Thuc hi¢n trong diéu kién:

C6 cac lyc khir manh, dugc cung cép ATP, c6 sy tham gia ciia enzim nitrogenaza, thyc hién

trong diéu kién ki khi.

2H 2H 2H
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N=N — NH=NH —— NH,-NH; — NH;j;

* Giai thich dwoc s bén phan hop li tao ning suit cao ciia ciy trong.

- Bén phan hop 1i: Bon du luong (cin ctr vao nhu cdu dinh dudng cua cy, kha ning cung cip
cua dét, hé sé sir dung phan bén), dung thoi ki (cin e vao dau hiéu bén ngoai cua 14 cay),
dung cach (bén thiic, hoic bon 16t; bon qua dit hodc qua 14).

c. Qua trinh quang hop o thuc vat

- Vai tro: Tao chit hiru co cung cap cho sy séng trén trai dat, bién doi va tich luy ning luong
(ning lwong vat li thanh ning lwong hod hoc), hap thu CO, va thai O, diéu hoa khong khi.
*Quang hgp & cac nhém thuc vat C3,C4 Va CAM.

- La thuc vat Ca, thuc vat CAM c¢6 cac té bao md gidu chira cac luc lap, 14 thuc vat C4 ¢ cac té

bao mé6 gidu va teé bao bao bé mach chira cac luc lap.

Luc lap: C6 cac hat Grana chira hé séc t6 quang hop (hap thu va chuyén hod quang ning thanh
hoa ning) va chat nén (chira enzim dong hoa CO,).
H¢ sic té: Co hai nhom 1a sic t6 chinh (diép luc) va sic td phu (cardtendit). Hé sic td co
vai tro hip thu va chuyén ho4 quang ning thanh hoa ning.
Céc sic to quang hop hip thu ning luong 4nh sang va truyén cho diép luc a & trung tdm phan
g quang hop theo so do:
Carotendit — Diép luc b — Diép luc a — Diép luc a trung tam.
Sau d6 quang nang dugc chuyén cho qua trinh quang phan li nu6c va phan ung quang hod dé
hinh thanh ATP va NADPH.
* Co ché: Quang hop dién ra trong luc lap, bao gdm 2 pha: Pha sing va pha tdi.
+ Pha sang: Dién ra trén mang tilacoit, gidng nhau & cac thuc vat.
e Hap thu ning luong anh sang:
Chl + hy —» Chl*
¢ Quang phan li nudc:
Chi*
2H0 —» 4H" +4e + 0,
e Phot phoril ho4 tao ATP
3 ADP +3Pi—> 3ATP
e Tong hop NADPH
2 NADP + 4 H" — 2 NADPH
Phuong trinh tong quat:
12H,0 + 18ADP + 18Pv6 co + 12NADP* — 18ATP + 12NADPH + 60;

+ Pha tdi: Dién ra trong chét nén (stroma), khac nhau gitra cac nhém thuc vat Cs, C4, CAM.
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Thuce vat C3 pha ti thuc hién b'img chu trinh Canvin qua 3 giai doan chinh:
e Giai doan cacboxil hoa (c6 dinh CO,):

3 RIiDP +3CO, —» 6 APG
¢ Giai doan khtr voi su tham gia cia 6ATP va 6NADPH:

6APG — 6AIPG
e Giai doan tai sinh chat nhan RiDP va tao duong véi sy tham gia cua 3 ATP:

5AIPG — 3RiDP

1AIPG — Tham gia tao CgH1204
Phuwong trinh tong qudt:
12 H,0 + 6 CO; + Q (nang lugng anh sang) —

CsH1206 + 6 O, + 6 H,0

- Pic diém cia thwe vat C4: song ¢ khi hau nhiét doi va can nhiét d6i, khi hau néng am kéo dai,
ciu trac 14 c6 té bao bao boé mach. Co cudng do quang hop cao hon, diém bu CO, thip hon, thoat
hoi nuée thap hon...nén c6 ning sudt cao hon.

So d6 co ché quang hop ¢ thuc vat Cy:

Luc lap clia t& bao md giau Luc lap clia t& baobaobd mach
AM ——_
/ N
AOA Chu trinh
Canvin-Benson
CO, O3
PEP
i P Ly
ATP it piruvic

AM : Axit malic
- Pic diém cia thwe vat CAM: Sdng ¢ ving sa mac, diéu kién kho han kéo dai. Vi liy duoc it
nude nén tranh mat nude do thoat hoi nuée cdy dong khi khong vao ban ngay va nhan CO, vao
ban dém khi khi khong mo— ¢6 ning suat thap.

So @6 co ché quang hop & thuc vat CAM:

bém Ngay

PEP-— | — 5
co, Tinh bot

Chu trinh
Canvin-Benson

L3

AM —|

PEP : Photpho enol piruvat
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* Qua trinh quang hop chiu anh hwéng cia cac yéu to:

+ Nong d6 CO2: Nong d6 CO, ting dan dén diém bdo hoa thi cudng d6 quang hop ting dan; tir
diém bao hoa trd di, ndng 6 CO, ting thi cuong d6 quang hop giam dan.

+ Anh sang: Cuong d¢ anh sang ting dan dén diém bio hoa thi cuong d6 quang hop ting dan; tir
diém bao hoa trd di, cuong do anh sang tang thi cuong do quang hop giam dan.

Thanh phan quang phé: Cdy quang hop manh nhit & mién anh sang d6 sau d6 13 mién anh sang
xanh tim.

+ Nhiét do: Khi nhiét do tang dén nhiét do tdi vu thi cuong do quang hop tang rat nhanh, thuong dat
cuc dai ¢ 25 - 35 °C 1di sau d6 giam manh.

+ Nude: Ham lugng nude trong khong khi, trong 14, trong dat anh huong dén qua trinh thoat hoi nude
— anh hudng dén d6 mo khi khong — anh hudng dén téc do hp thu CO; véo luc lap — anh huéng dén
cuong do quang hop.

+ Dinh dudng khoang: Céc nguyén té khoang anh huong dén qué trinh tong hop céc sic td quang
hop, enzim quang hop...—> anh huéng dén cudng d6 quang hop.

- Phan tich thanh phan hoa hoc cac san pham cdy trong c6: C chiém 45%, O chiém 42%, H chiém
6,5%. Tong 3 nguyén t6 nay chiém 90 - 95% (liy tir CO, va H,0 thong qua qua trinh quang hop)
con lai 1a cac nguyén t khoang — Quang hop quyét dinh ning suat cay trong.

- Ning suét sinh hoc 1a khéi luong chat kho dugce tich luy dwoc mdi ngay trén 1 ha gieo trong trong
sudt thoi gian sinh truong cua cay; ning suat kinh té 1a khdi lugng chat kho duoc tich luy trong co
quan kinh té (co quan 14y chira cc san pham c6 gia tri kinh té d6i v6i con nguoi).

Mot s6 dic diém phén biét thwe vat Cs, C4, CAM

DPiém so sanh C; Cs CAM
Diéu kién song | Séng chu yéu ¢ ving | Séng ¢ vung khi hau | Séng & ving sa mac,
on déi a nhiét doi. nhiét doi. diéu kién kho han kéo
dai.
Hinh théi gidi | - La binh thuong - L4 binh thuong - L4 mong nudc
phau 1a - C6 mét loai luc lap & | - C6 2 loai luc lap ¢ t§ - C6 mot loai luc lap &
té bao mo dau. bao mo dau va té baol té bao md dau.

bao bé mach.

Cuong do Trung binh Cao Thap
quang hop
Nhu cau nudc Cao Thép, bang 1/2 thuc Thap
vat Ca
Hb hap sang Co Khéng Khéng
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Ning suat sinh Trung binh Cao Thap

hoc

Béang so sanh qua trinh quang hgp é cac nhém thue vat C;, C,, CAM

DPiém so sanh C; Cy CAM
Chat nhan CO, dau tién | RiDP (Ribulézo 1,5 diphétphat). | PEP (phdtpho enol pyruvat). PEP.
Enzim cb dinh CO, Rubisco. PEP-cacboxilaza PEP-cacboxilaza
va Rubisco. va Rubisco.
San pham c6 dinh CO, dau APG (axit AOA (axit oxalo axetic). AOA —> AM
tién photpho glixeric)
Chu trinh Canvin Co. Co. Co.
Khong gian thyc hién Luc lap té bao mo giau. Luc lap té bao mo gidu va luc| Luc lap té bao mo
lap té bao bao bé mach. dau.
Thoi gian Ban ngay. Ban ngay. Cangay va dém
Ning suat sinh hoc Trung binh Cao Thap

d) Qud trinh hé hap é thwc vit

- Vai tro: Nang luong giai phong dudi dang ATP cung cap cho cic hoat dong song cua té bao, co
thé. Mot phan ning lugng dugc giai phong dudi dang nhiét dé duy tri than nhiét thuan loi cho cac
phan ung enzim. Hinh thanh cac san pham trung gian 1a nguyén liéu cho cic qua trinh tong hop
cac chat khac trong co thé.

- Qua trinh ho hap xay ra & cic té bao do c6 chua ti thé.

- Co ché: Tuy diéu kién co oxi hodc khong ¢ oxi phan tir ma c6 thé xay ra cac qua trinh sau:

+ H6 hap hiéu khi (co oxi phan tir) xdy ra theo cac giai doan: Pudng phan, chu trinh Crep va
chudi van chuyén dién tir (xem lai phan 16p 10).

CeH1206 + 60, + 6H,0 — 6CO; + 12H,0 + (36 - 38) ATP + Nhiét

+ Lén men (khong c6 oxi phan tir): Puong phan va phan giai ki khi (tao cic san pham con nhiéu
nang lugng: Ruou etilic, axit lactic).

CeH1206 — 2 étilic + 2CO, + 2ATP + Nhiét

CsH1206 — 2 axit lactic + 2ATP + Nhiét

- Mdi quan hé: Quang hop tich luy ning luong, tao cac chat hitu co, oxi 1a nguyén liéu cho

qué trinh hé hap; nguoc lai ho hip tao ning lugng cung cip cho cic hoat dong song trong do6
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c6 tong hop cac chit tham gia vao qua trinh quang hop (sic t, enzim, chat nhan CO»...), tao
ra H,O, CO; 1a nguyén li¢u cho qua trinh quang hop...

+ Ho hép sang: La qua trinh hip thy O, va giai phong CO, & ngoai sang.

+ Chu yéu xay ra ¢ thyc vat Cs, trong diéu kién cuong do anh sang cao (CO; can kiét, Oy tich luy
nhiéu) v6i1 sy tham gia cua ba bao quan: Ti thé, luc lap, peroxixom.

+ Ho6 hip sang c6 dic diém: Xay ra dong thoi v6i quang hop, khong tao ATP, tiéu hao rat nhiéu
san phdm quang hop (30 — 50%).

- Nhiét do: Nhiét do tang dén nhiét d6 toi vu > cuong do ho hép tang (do toc do cac phan ing
enzim tang); nhiét d tang qua nhiét do t6i uu thi cuong do ho hép giam.

- Ham lugng nudce: Cuong do ho hép ti 1€ thuan véi ham luong nude.

- Nong do CO,: Cudng do ho hép ti 18 nghich véi ndng do CO,.

- Nong do Oy: Cuong d6 ho hip ti 1é thuin v6i ndng do O,.
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