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GIAl SACH‘G’ IAO KHOA I\_/I-CA)NLHOAiI;IQC-:_LGiD‘ 10
BQ SACH: CANH DIEU
CHU PE 3: BANG TUAN HOAN CAC NGUYEN TO HOA HQC
Bai 11: Lién két cong hoa tri
Mé dau trang 57 Sach gido khoa Hoéa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Cong thuc cia CH20 c6 thé biéu dién & dang cong thic (1) hoic & dang cong thic (2). Hay viét
cong thie ciia N2 theo cach (2) va cho biét cong thire ndy c6 thé hién duoc quy tic octet hay khdng?

Phan tir ~ Céng thirc (1) | Céng thirc (2)
R . H: .
CH,0 aee 0 g C#0

N, :N=N: ?

Phwong phap gidi

- Viét cong thirc ciia N7 theo cach (2): 2 nguyén tir N lién két v6i nhau bang 1 ndi ba

= S6 cip electron dung chung

= Cong thire ctia N2 theo cach (2).

- Tir 86 cap electron ding chung = Két luan cong thirc c6 thé hién dugc quy tic octet khong.
Loi giai chi tiét

- 2 nguyén tir N lién két v6i nhau bang 1 ndi ba.

= C06 3 cdp electron dung chung

= Cong thuc ctua N2 theo cach (2):
‘Nt N:

- M&i nguyén tir N cliing goép chung 3e dé dat cdu hinh electron khi hiém bén viing.

= Cong thirc (2) thé hién dugc quy tic octet.

I. LIEN KET CONG HOA TRI
Ciu héi trang 57 Sach giao khoa Hoa hec 10 — Cénh diéu

Pé bai: Mdi nguyén tir trong phan tae HF (Hinh 11.1) c6 bao nhiéu electron chung, bao nhiéu electron héa tri
riéng (electron thudc vé mot nguyén ti).

H IF?

Hinh 11.1*. M6 hinh phén ta HF
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- Blectron diing chung 13 s6 electron cac nguyén tir gép chung dé dat ciu hinh electron bén ving.
- Electron hoa tri riéng (electron thudc vé mot nguyén tir) 1a hoa tri cao nhét ciia nguyén ti.

Loi giai chi tiét

- Nguyén t6 H va F s& gop chung 1 electron dé dat cAu hinh electron bén viing.

= S6 electron chung 1a: 2

- H c6 hoéa tri cao nhat 1a I = Electron hoa tri riéng ctia H1a 1.

- F ¢6 hoa trj cao nhét 1a IV = Electron hoéa trj riéngcua Fla7.

Cau héi 1 trang 58 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Céanh diéu

Pé bai: Trong phan tir HCI, 16p electron ngoai cting ctia Cl va H lan luot c6 bao nhiéu electron?
Phwong phap giai

Dua vao ciu hinh electron 16p ngoai cung cua Cl va H = Tinh s6 electron.

Loi giai chi tiét

- C4u hinh electron ciia H: 1s* = C6 1 electron & 16p ngoai cing.

- C4u hinh electron cia Cl: [Ne]3s?3p® = C6 7 electron & 16p ngoai cling.

Cau héi 2 trang 58 Sach gido khoa Hda hoc 10 — Céanh diéu

Peé bai: Nguyén ti fluorine (F) c6 cau hinh electron 1a [He]2s%2p®. Khi cac nguyén ti F lién két voi nhau, dé
thoa man quy tic octet, mot ban hoc sinh d& xuit nhu sau: Mot nguyén tir F nhuong 7 electron, tao ion F™*
c6 cau hinh 1a [He]; 7 nguyén tir F khac, mdi nguyén tir nhan 1 electron tao 7 ion F~ ¢6 ciu hinh [Ne]. Sau d6
8 ion nay hat nhau tao thanh chat c6 cong thuc (F*)(F)7. Vi sao dé xuat nay khdng hop Ii trong thyc té?
Hay m6 ta su hinh thanh lién két trong phén ti Fo.

Phwong phap giai

- Giai thich d& xut ctia ban hoc sinh khong hop Ii trong thuc té: dia vao do am dién, kha ning nhuong va
nhan electron dé dat cau hinh khi hiém bén viing va lién két hinh thanh gitra 2 nguyén tu F.

- M6 ta su hinh thanh lién két trong phan tir F» tir 2 nguyén tir F: dwa vao quy tat octet dé dat dugc cau hinh
ctia khi hiém gan nhét.

Lai giai chi tiét

- Cau hinh electron caa F (Z = 9): 1s%2s5%2p®

- Pé xuat cua ban hoc sinh khong hop Ii trong thuc té vi:

+ Fluorine 1a nguyén tir c6 do am dién Ién nén kha niang nhan 1 electron dé hon nhuong 7 electron.

+ Hai nlguyén tir F c6 do am dién bang nhau nén khong hinh thanh duoc lién két ion nhu cong thire (F7)(F
)7 ma chi tao dugc lién két cong hoa tri khong cuc.

- Su hinh thanh lién két trong phan ti Fo:

Pé dat cdu hinh ctia khi hiém gan nhat, mdi nguyén tir F déu can thém 1 electron. Vi vy mdi nguyén tir N
cung gop 1 electron dé tao nén 1 cdp electron chung cho 2 nguyén tir N.
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= Hai nguyén tir F lién két voi nhau bang lién két cong hoa tri khong cuc tao phan tir Fa:
F—F

Luyén tap trang 58 Sach giao khoa Hda hec 10 — Cénh diéu

Peé bai: Hay biéu dién su hinh thanh céc cap electron chung cho phan tir NHs. Tir d6, viét cong thic Lewis
cua phan tir nay.

Phwong phap giai
Buwéc 1: Viét cdu hinh electron cia N (Z=7)va H (Z = 1)
Buwéc 2: Biéu dién sy hinh thanh cac cap electron chung cho NH3

Duya vao cau hinh electron 16p ngoai cing, biéu dién sy hinh thanh cac cap electron chung cho phan tir NH3
theo quy tic octet.

Buwoc 3: Cong thuc Lewis cua NH3

- Cong thirc Lewis 1a cong thirc biéu dién ciu tao phan tir qua cac lién két (cip e dung chung) va cic
electron riéng.

- Gifta 2 nguyén tir co:

+ 1 c@p e dung chung: biéu dién lién két bang 1 ndi don —

+ 2 cip e dung chung: biéu dién bang 1 nbi d6i = hay lién két doi

+ 3 cdp e dung chung: biéu dién bang 1 ndi = hay lién két ba

Loi giai chi tiét

Buwéc 1: Viét cdu hinh electron cia N (Z=7)va H (Z = 1)

N (Z = 7): 1s°2s22p®

H(Zz=1):1st

Buwéc 2: Biéu dién sy hinh thanh cac cép electron chung cho NH3

H c6 1e ¢ 16p electron ngoai cung, N c6 5e & 16p electron ngoai cung.

= MJbi nguyén tir gop chung le dé dat cau hinh khi hiém bén viing.

eeea

Buwoéc 3: Cong thirc Lewis cua NH3
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Cau héi 3 trang 58 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Céanh diéu

Peé bai: Viét cong thirc Lewis cua CO». Giita nguyén tir carbon va mdi nguyén tir oxygen c6 bao nhiéu cip
electron chung?

Phwong phap giai

- X4c dinh sé cap electron dung chung gitta hai nguyén ti trong COx.
- Viét cong thirc Lewis cia CO2:

Gitra 2 nguyén tu co:

+ 1 cap e dung chung: biéu dién lién két bang 1 ndi don —

+2 cip e dung chung: biéu dién bang 1 nbi d6i = hay lién két doi

+ 3 cdp e dung chung: biéu dién bang 1 nbi = hay lién két ba

€8P

= MJdi nguyén tir O ¢6 2 cip electron dung chung v&i nguyén tir C.

Lai giai chi tiét

- Tt cong thirc electron cua CO2:

- Viét cong thirc Lewis cia CO2: 0=C =0
Ciu héi 1 trang 59 Sach gi4o khoa Héa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: M6 ta sy hinh thanh phan tir N, tir hai nguyén tir N. Phan tir N2 ¢6 bao nhiéu cip electron ding
chung? Viét cong thirc Lewis cua No.

Phwong phap giai

- Mo ta sy hinh thanh phan tir N, tir hai nguyén tir N: dwa vao quy tit octet dé dat dugc ciu hinh cta khi
hiém gan nhat.

- Dya vao céu tao electron, xac dinh s cip electron dung chung giita cac nguyén ti.
= Cong thurc Lewis cua No.

Loi giai chi tiét

- Céu hinh electron caa N (Z = 7): 1s%2522p°

- Dé dat ciu hinh ctia khi hiém gan nhat, mdi nguyén tir N déu can thém 3 electron. Vi vdy mdi nguyén tir N
cung gop 3 electron dé tao nén 3 cdp electron chung cho 2 nguyén tir N.
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. S(‘)?(—:ép electron diln;g chuﬂg 1a 3.

= Cong thuc Lewis cua No:

N=N

Cau héi 2 trang 59 Sach gido khoa Hda hoc 10 — Céanh diéu

Peé bai: Nhitng nguyén tir nao trong cation ammonium théa mén quy tic octet?

Phwong phap giai

Nhitng nguyén tir ndo gbp chung electron dé dat cau hinh khi hiém bén viing thi thoa man quy tic octet.

Loi giai chi tiét

- Ta thay cac nguyén tir H va N trong phan tir NH3 déu gop chung 1 electron dé dat cau hinh khi hiém bén

viing va tao cac lién két don giita mdi nguyén tir.

H H

I
H—N: + H' — | H—N-—H

| I
H H

Ammaoma Ammorum

Hinh 11.5. Sy hinh thanh lién két cho nhan trong NH;
- Trén nguyén tir N con 1 cdp electron riéng, khi hinh thanh NH4" cap electron nay tr¢ thanh cé@p electron
dung chung cho ca N va H.
= Ca N va cac nguyén tir H déu thoa mén quy tic octet.
Luyén tap trang 59 Sach gido khoa Hoa hoc 10 — Canh diéu
Pé bai: Trinh bay sy hinh thanh ion hydronium (H3O") tir H20 va H*
Phwong phap gidi

Loi giai chi tiét
-f—
. H—O->H
H—O—H + Ht—> i

- Trén nguyén tit O con 2 cdp electron riéng, khi hinh thanh H3zO", 1 cap electron tr¢ thanh cip electron
chung cho ca O va H. Nhu vay, lién két don giita nguyén tir O trong H20 va H* dugc tao thanh boi 1 cip
electron gbp chung cua nguyén tu O.

- Lién két cho nhén tao boi cdp electron cua O va ion H* dugc ki hiéu 1a miii tén (—) Xuét phat tir O.
I1. PHAN LOAI LIEN KET THEO PQ AM PIEN

Luyén tap trang 60 Sach gido khoa Hoa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Dua theo d6 am dién, hay cho biét loai lién két trong cac phan ta: HzS, CHa, K20, F20, NaBr.

Phwong phap giai
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- Tirdo am dién, tinh Ay = %(B) - (A), trong d6 1(B) 2 1(A)
- Phan loai lién két theo do am dién:
-0<Ayx<0,4 = Lién két cong hoa tri khong cuec.
- 0,4<Ay <1, 7= Lién két cong hoa tri c6 cuc.
- Ay >1,7=> Lién két ion.
Loi giai chi tiét
- H2S: Ay = %(S)—x(H)=2,58-2,20=0,38
= Lién két cong hoa tri khong cuec.
- CHa: Ay = %(C)—y(H)=2,55-2,20=0,35
= Lién két cong hoa tri khong cuec.
- K20: Ay = %(0) —x(K)=3,44-0,82 = 2,62
= Lién két ion.
-F20: Ay = y(F)—%(0)=3,98 - 3,44 =0,54
= Lién két cong hoa tri c6 cuc.
- NaBr: Ay = y(Br)—y(Na)=2,96- 0,93 = 2,03

= Lién két ion.

II1. LIEN KET SIGMA (o) VA LIEN KET PI ()
Luyén tap 1 trang 61 Sach gi4o khoa Hoa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: Viét 6 orbital ctia 16p electron ngoai cing cho nguyén tir H va F. Tir d6 chi ra nhimg AO nao c6 thé
xen phu tao lién két don trong cac phén tir Hz, F» va HF.

Phwong phap giai
Buéc 1: Viét cdu hinh electron va 6 orbital ciia I6p electron ngodi ciing cho nguyén tir H, F.
Buwde 2: Chi ra cic AO c6 thé xen phi tao lién két don trong cdc phdn tir Ha, F2, HF.

Lién két don hay lién két o duogc tao nén tir xen phu truc ciia 2 AO, ¢6 3 kha ning xen phi truc: xen phi
gitta AO s vo1 AO s; gitra AO s voi AO p; gitta AO p voi AO p.

Loi giai chi tiét
Buéc 1: Viét cdu hinh electron va 6 orbital ciia I6p electron ngodi ciing cho nguyén tir H, F

“H(@Z=1): 1s!

1s!

-F (Z = 9): 1s22s22p®
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Buwéc 2: Chi ra cac AO cé thé xen phii tao lién két don trong cdc phén tir Ha, F2, HF.
- Trong phan tir H2: 2 AO s xen phu truc tao lién két don.

- Trong phén tir F2: 2 AO p xen phu tryc tao lién két don.

- Trong phéan tor HF: 1 AO s ciia H va 1 AO p ctia F xen phi tryc tao lién két don.
Luyén tap 2 trang 61 Sach gido khoa Héa hec 10 — Canh diéu

Peé bai: Viét 6 orbital cua 10p electron ngoai cing cho nguyén tr N. Tir d6 chi ra nhitng AO nao c6 thé xen
phu tao lién két ba trong céc phan tir No.

Phwong phap gidi
Buéc 1: Viét cdu hinh electron va 6 orbital ciia 16p electron ngodi ciing cho nguyén tir H, F.
Buéc 2: Chi ra cac AO cé thé xen phii tao lién két ba trong phan tir Na.

Lién két ba gdm 1 lién két o va 2 lién két rt, lién két 7hinh thanh do su xen phu bén giita 2 AO p song
song; lién két o hinh thanh do sy xen ph truc.

Loi giai chi tiét
Budc 1: Viét cdu hinh electron va 6 orbital ciia I6p electron ngodi ciing cho nguyén tir H, F

N (Z = 7): 1s°2522p®

(R

2s2 2p3

Buéc 2: Chi ra cic AO c6 thé xen phii tao lién két ba trong phdn tir N.
Trong phan tir N2, lién két ba dugc hinh thanh do:
-2 AO p xen phil tryc tao 1 lién két .

- 4 AO p xen phi1 bén tao 2 lién két 7.

IV. NANG LUQNG CUA LIEN KET CONG HOA TRI
Van dung trang 62 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Céanh diéu
Pé bai: Xay dung mo hinh phén tir
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Su duﬁg dat sét ﬁ%ln (hbaic hbb xa‘& du’ng md 7lflinh)_ aé té:l(—) hinh ngusf—én it va cac doéﬁ éﬂé hat dé biéu didn
lién két héa hoc. Xay dung mo hinh cac phan ti: CH, = CH,, CHCI = CHCI. Biét rang cic nguyén tir déu
nam trén cing mot mit phang.

Phwong phap giai

- P6i v6i phan tir CH, = CHp: lién két gitta nguyén tir C va H 14 lién két don, lién két giira 2 nguyén tir C 1a
lién két doi.

- P6i v6i phan tit CHCI = CHCI: lién két giita nguyén tir C va Cl 1a lién két doi; lién két giita 2 nguyén tir C,
giita C va H déu 14 lién két don.

Loi giai chi tiét

Hoc sinh st dung dit sét nin (hodc hop xay dung mé hinh) dé tao hinh nguyén tir va cic doan dng hat dé
biéu dién lién két hoa hoc, xay dyng mé hinh cac phan tir: CHz = CHz, CHCI = CHCI.

CH2 =CH2

CHCI = CHCI

Luyén tap trang 62 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Nang lugng lién két don, lién két doi, lién két ba cia ciing mot cip nguyén tir ting dan hay giam
dan? Vi sao?

Phwong phap gidi

Duya vao Iy thuyét nang luong cua lién két cong hoa tri:

Lién két cang bén thi nang luong lién két cang 16n.

Loi giai chi tiét

Ta c6 d6 bén cac lién két ciia cing mot cip nguyén tir lan luot 1a: lién két don < lién két d6i < lién két ba.

= Ning luong lién két lién két don, lién két doi, lién két ba cua ciing mot cip nguyén tir ting dan.

BAI TAP
Bai 1 trang 63 Sach giao khoa Hoéa hoc 10 — Canh diéu
Pé bai: Nhimng phat biéu ndo sau day dung?
(a) Néu cap electron chung bi 1éch vé phia mdt nguyén tir thi d6 1a lién két cong hoa tri khong cuc.
(b) Néu cip electron chung bi 1éch vé phia mot nguyén tir thi d6 1a lién két cong hoa tri c6 cuc.
(c) Cap electron chung ludn dugc tao nén tur 2 electron ctia cung mdt nguyén tur.
(d) Cap electron chung dugc tao nén tur 2 electron hoa tri.

Phwong phap giai
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Dy vio 1y thuyét lién két cong hoa tri.

Loi giai chi tiét

(a) Sai, néu cap electron chung bi 1éch vé phia mot nguyén tir thi d6 1a lién két cong hoa tri c6 cuc.
(b) bung.

(c) Sai, cap electron chung dugc tao nén tir 2 electron cia 2 nguyén ti.

(d) Pung, cap electron chung dugc tao nén tir 2 electron hoa tri (electron ngoai cung la nhitng electron &
cac orbital ngoai cung va c6 thé tham gia vao cac lién ket ctia nguyén tir).

Bai 2 trang 63 Sach gi4o khoa Hoéa hoc 10 — Canh diéu
Pé bai: Nhimng phat biéu nao sau day dung?
(a) Lién két d6i dugc tao nén tir 2 lién két .
(b) Lién két ba duoc tao nén tir 2 lién két o va 1 lién két .
(c) Lién két d6i dugc tao nén tir 1 lién két o va 1 lién két .
(d) Lién két doi duoc tao nén tir 1 lién két o va 2 lién két 7.
Phwong phap giai
Duya vao 1y thuyét lién két sigma va lién két pi.
Loi giai chi tiét
(a) Sai, lién két doi duoc tao nén tir 1 lién két o va 1 lién két 7.
(b) Sai, lién két ba duoc tao nén tir 1 lién két o va 2 lién két .
(c) blng.
(d) Sai.
Bai 3 trang 63 Sach giao khoa Hoéa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Viét cong thirc Lewis cho cic phan tir HoO va CHs. Mdi phén tir ndy c6 bao nhiéu cip electron hoa
tri riéng?

Phwong phap giai
- Viét CT electron cuia phan tir HoO va CHa.
- Tir CT electron viét CT Lewis, xac dinh sd cip electron hoa tri riéng.
Loi giai chi tiét
- Phan tr H20:
H:0:H —> H-O-H

CT electron CT Lewis

= Phan tir H20 c6 2 cdp electron hoa tri riéng.

- Phan tir CHa:
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H:C:H —> H—?— H
H H

CT electron CT Lewis

= Phan tit CH4 khong c6 cdp electron hoa tri riéng.
Bai 4 trang 63 Sach gido khoa Hoéa hoc 10 — Canh diéu
Peé bai: Sir dung bang gia tri ning luong lién két & Phu luc 2.
a) Hay tinh tong ning luong lién két trong mdi phén tr HoS va H20.

b) Nhiét do dé bat dau pha v lién két (nhiét do phan hiy) trong hai chat trén ing voi mot trong hai
nhiét d sau: 400°C hozc 1000°C. Em hiy dy doan nhiét d6 phan hily ctia chat nao cao hon. Vi sao?

Phwong phap giai

a) - Xem nang lugng lién két ciia mot s6 loai lién két (kJ mol™), xac dinh nang luong lién két cia S —H, O —
H.

- Tinh tong ning luong lién két trong mdi phan tir H2S va H,0.

b) Ning luong lién két cang 16m, lién két d6 cang bén.

= Nhiét d§ phan huy cang 16n.

= Duy doan nhiét d6 phan huy cua chét nao cao hon.

Loi giai chi tiét

a) - Phan tir HoS:

+ Nang luong lién két ciia S — H 1a: 368 kJ mol™.

+Vico 2 lignkét S —H

= Tong ning luong lién két trong phén tir H2S 1a: 368.2 = 736 (kJ mol™)
- Phan tir H20:

+ Ning luong lién két ctia O — H 1a: 464 kJ mol™.

+Vico 2 lien két O — H

= Tong ning luong lién két trong phéan tir H20 1a: 464.2 = 928 (kJ mol™?)
b) - Ta thiy ning lugng lién két ciia H2S 1a 38 k] mol™ ; ciia H20 12 928 kJ mol™.
= Nang luong lién két cua HaS < H20.

= Lién két ctia H20 bén hon HaS.

= Nhiét do phan huy cia H,O > H»S.

Bai 5* trang 63 Sach gido khoa Hoa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: Khi phan tng v6i Ha, cac phéan tir nhu Fa2, N2 can phai cit dat lién két giira cac nguyén tir. Dua vao
ning luong lién két, em hay du doan phan ung ctia F2 hay ctia N2 véi Hz s& thuan loi hon (dé xay ra hon)?

Phwong phapgiai. .~
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- Xem gid tri nang long lién két ciia F — F trong phan tir Fz va niing luong lién két cua N = N trong phan tir
N>.

- So sanh 2 gia tri ning luong nay, néu gié tri lién két thap hon thi lién két dé bj pha va.

= Phan tmg v6i Hz s& thuan loi hon (dé xay ra hon).

Loi giai chi tiét

- Gia tri nang luong lién két cia:

+ F — F trong phan tir F2: 159 kJ mol™?

+ N = N trong phan tir N2: 418 kJ mol*

= Ning luong lién két cia F — F < N = N.

= Lién két cia N2 bén hon Fa.

- Vay phan tng giita F2 véi H, thuan lgi hon (dé xay ra hon) so véi phan tng gitra N2 voi Ho.
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