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GIAl SACH GIAO KHOA MON HOA HQOC LOP 10
BQ SACH: CANH DIEU

CHU BE 3. LIEN KET HOA HQC

Bai 12: Lién két Hydrogen va twong tac Van Der Waals

Mé dau trang 64 Sach gido khoa Hoa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Hai phan tir nuée cd thé lién két dugc véi nhau. Dya vao su phan bd dién tich trong phan tir nudc
(hinh 12.1), cho biét lién két gitra hai phan tr nudc c6 thé duoc hinh thanh qua cip nguyén tir nao?

Hinh 12.1. M6 hinh va phan bo
dién tich trong phan tir nude

(1))Owvsi O
(2)HvoiH
(3)OvoiH
Giai thich su lua chon cia em.
Phwong phap giai
Dua vao ly thuyét lién két hydrogen: Lién két hydrogen 1a mét logi lién két yéu diroc hinh thanh giza nguyén
tir H (dd lién két véi mgt nguyén tir ¢é dé dam dién 16n) véi mét nguyén ti khdc (c6 do am dién 16n) con cap
electron riéng. C4c nguyén té ¢ dé am dién lom thuwong gap trong lién két ydrogen 1a N, O, F.
Lai giai chi tiét
Dua vao sy phan bé dién tich trong phan ti nudc (hinh 12.1), lién két gitta hai phan tir nuée dugc hinh thanh
qua cap nguyén ti O vai H.

Do nguyén tir H mang dién tich dwong nén lién két véi nguyén tir mang dién tich &m 1a O. Ngoai ra O con 2
cip electron riéng va d6 4m dién Ion hon H. Vi vay phan tir H20 duoc tao bai cac lién két hydrogen cua cip
nguyén tir O — H, lién két nay cd ban chét tinh dién, trong tac hat dién gitra H* va 0%, gilp lién két hai
phan tir H20 véi nhau.

I. LIEN KET HYDROGEN
Cau héi trang 65 Sach gido khoa Hoa hoc 10 — Canh diéu

Pé bai: Vi sao nguyén tir H ciia cia phan tir HoO khong tao duoc lién két hydrogen vai nguyén tir C cia
phan ti CH4?

Phwong phap giai
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Dua vao khai niem lien két -hyd_rc))gen\:ilr_iénfke“'t hydrogen la mét logi lién két yé;d diroc hinh thanh giira
nguyén tir H (da lién két véi mot nguyén tir ¢é dé dam dién |on) véi mét nguyén tir khdc (cé dé am dién lon)
con cap electron riéng. Cac nguyén to ¢é do am dién |én thirong gap trong lién két ydrogen l1a N, O, F.

Lai giai chi tiét

Nguyén tir H ciia H cia cia phan tir H.O khéng tao duoc lién két hydrogen véi nguyén tar C cia phan tir
CHas. Vi nguyén tu C cua phan tir CH4 khdng con cap electron riéng:

H 0
H:C:H —> H—C—H
I n
CT electron CT Lewis

Luyén tap trang 65 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Canh diéu

Peé bai: Viét cac kha ning tao thanh lién két hydrogen giita mot phan tir H2O va mot phan tir NH.
Phwong phap giai

- Viét CT electron va CT Lewis cua NHs.

= Xac dinh sb cap electron riéng.

- Lién két hydrogen giita H2O va mot phéan tir NH3 hinh thanh khi: H ciia H20 lién két duoc v6i nguyén tir
khéc (c6 do am di¢n 16n) con cdp electron riéng.

Lai giai chi tiét
- CT electron va CT Lewis cua NHs:

H . + H —> H—N—H
| )
CT electron CT Lewis

= NHs con 1 cap electron riéng cta N.

- Vi N con 1 cia phan tir NH3 con 1 cd@p electron riéng va c6 dg am dién 16n hon nguyén ti H cua phan tir
H-0.

= Mot phan tir H,O ¢ kha nang tao thanh lién két hydrogen véi mot phan tir NHs, lién két tao boi H va N,

Van dung trang 65 Sach gido khoa Héa hoc 10 — Céanh diéu

Pé bai: Vi sao HF ¢ tinh acid yéu hon rat nhiéu so vai HCI? Biét rang tinh acid ciia mot chat cang manh
néu phan tir d6 cang d& phan li thanh ion H*.

Phwong phap giai
- Tinh acid ctia mot chat cang manh néu phén tr d6 cang dé phan li thanh ion H*,

= HF kho phan li thanh ion H* hon so v4i HCL.
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~ Nguyén nhan HF kho phan li thanh ion H*: dua vao 1§ thuyét lién két hydrogen.
L i giai chi tiét
- Tinh acid ciia mot chat cang manh néu phan tar d6 cang dé phan li thanh ion H*,
= HF kho phan li thanh ion H" hon so v&i HCLL

- C4c phan tir hydrogen halide thi chi HF c6 lién két hydrogen, cac lién két nay s& 1am cho nguyén tir H bi
gitr chat hon = Kho tach ion H hon so véi HCLL

Vi vay tinh acid caa HF yéu hon rét nhiéu so véi HCI.

Luyén tap trang 66 Sach giao khoa Hda hec 10 — Canh diéu

Peé bai: V& céc lién két hydrogen dugc hinh thanh gita H20 véi mdi phan tir NHa, C2HsOH.

Phwong phap giai

Dua vao khai niém lién két hydrogen: Lién két hydrogen la mét logi lién két yéu dwoc hinh thanh giza
nguyén tir H (dd lién két véi mét nguyén tir ¢é dé dm dién 16n) véi mét nguyén ti khdc (c6 do am dién 16n)
con cap electron riéng. Cac nguyén to ¢é dg am dién |én thirong gap trong lién két ydrogen l1a N, O, F.

L i giai chi tiét

- Lién két hydrogen giira H20 va NHa:

i i
! I ! I
H H H H

- Lién két hdrogen giita H20 va C,HsOH:

|
Van dung trang 66 Sach giao khoa Hda hoc 10 — Céanh diéu

Pé bai: Hay giai thich vi sao trong qué trinh chung cét ruou, C2HsOH bay truéc H.0 mac du khéi luong
phan tir C2HsOH Ién hon nhiéu khéi lugng phan tir H20.

Phwong phap giai

Dua vao ly thuyét anh huong cua lién két hydrogen téi nhiét do ndng chay va nhiét do sdi cia nudc.

Loi giai chi tiét

H20 c6 khoi luong phan tir thap hon so vdi CoHsOH nhung cac phan tir nudc lién két kha chat ché véi nhau
bai cac lién ket hydrogen.

= Nhiét d0 soi cia nudc cao hon Co2HsOH.

= Khi chung cit rugu, C2HsOH c6 diém s6i thap hon nudc sé& bay hoi trude.

II. TUONG TAC VAN DER WAALS
Van dung trang 67 Sach gido khoa Héa hec 10 — Canh diéu
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P2 bai: Giai thich vi sao con tic ke c6 thé di chuyén trén mat kinh tron nhin, thing dung.

Ban chan con tic ke
bam trén b& mat kinh

Phwong phap giai
- Tim hiéu dic diém cAu tao ban chan cua tic ke.

- Dwa vao ly thuyét lyc Van der Waals dé giai thich: 12 mot loai lién két rat yéu, hinh thanh do luc hat tinh
dién gitra cac cyc trai dau cua phan tir.

Lai giai chi tiét

- Ban chan cua tic ké c6 rat nhiéu sgi 16ng cuc nho, duoc goi 12 soi stetae c6 kich thudc ¢& micromet. O dau
mai soi 16ng lai phan nhanh thanh rat nhiéu soi 16ng nhé don dugc goi la spatulae véi kich c& nanomet.

- C4c soi spatulae cho phép tic ké bam duoc trén trudng hay mit phing nhd tuong tac tinh dién “hai dién
tich trai diu hut nhau”. M3i phan tir trong co thé séng hoic mét vat nao d6 thuong can bang vé dién tich.
Nhung mot mit c¢6 xu huéng mang dién tich duong va mit con lai mang dién tich am. Khi tic ké leo tuong,
céc soi spatulae siéu nho ¢ thé quay mat mang dién tich am caa ching vé phia mit mang dién tich duong
cua phan tir trén bé mat twdng (va nguoc lai), tao ra lyc hit gitta cac phan tir duoc goi 1a lyuc lién két Van der
Waals.

Vin dung trang 68 Sach giao khoa Hoa hec 10 — Canh diéu
Pé bai:
1. Swu tam hinh anh tinh thé nuéc da, bong tuyét.

2. Thu nhap thong tin lién quan dén cac hién twong c6 xuat hién cua lién két hydrogen, twong tac van der
Waals trong thuc tién.

Phwong phap giai
Tim kiém théng tin, hinh anh bang internet, séch béo khoa hoc. ..
L i giai chi tiét

1. Suru tam hinh anh tinh thé nudc d4, bong tuyét:

G

Tinh thé nudc da Tinh thé bong tuyét

2. Céc hién tuong co xuat hién cua lién két hydrogen, tuong tac van der Waals trong thyc tién:
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- Lién két hydrogen: c6 trong DNA dé tao thanh cc chudi kép, hinh thanh cu tric chudi cip trong cAc
protein...

double stranded DNA

Hydrogen bond
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Lién két hydrogen trong nudc gidp duy tri sy 6n dinh chat long trong mot pham vi dién rong, 1am cho bang
da nhe hon nudc 1ong béi vy bang ndi trén mat nude, nudc c6 thé bay hoi lam cho hé sinh thai trén Trai
DAt tuan hoan tu nhién.

- Luc tuong tac van der Waals: sy bAm hdt caa hat bui trén bé mit; tic ke, thach suing cd thé bam chéc trén
cac bé mat tron nhan; kha nang két dinh cua bang dinh; su hap phu chat doc va phan tir mau trong nudc boi
than hoat tinh. ..

BAI TAP
Bai tap 1 trang 69 Sach giao khoa Hoa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: Lién két hydrogen xuat hién giira nhitng phan tir ciing loai nao sau day?

A. CHas B. NHs
C.H:C-0O-CHs D. PH3
Phwong phap giai

Dua vao khai niém lién két hydrogen: Lién két hydrogen 1a mét logi lién két yéu diwoc hinh thanh giiza
nguyén tir H (dd lién két véi mét nguyén tir ¢é dé am dién 16n) véi mét nguyén tir khdc (c6 do am dién lén)
con cap electron riéng. Cac nguyén té ¢é dé am dién lém thwong gap trong lién két ydrogen Ia N, O, F.

Lai giai chi tiét

Lién két hydrogen xuét hién gitra nhitng phan tir cing loai NHa:

}II H
|
"'H_N“'H—ITI”'
|
H H

Dap an: B
Bai tap 2 trang 69 Sach giao khoa Héa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: Nhiét do ndng chay va nhiét d6 sdi caa hai chat HBr va HF nhu sau:

Chat Nhiét 46 nong chay (°C) Nhiét dé soi (°C)
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? -86,9 —66,8
? -83,6 19,5
Hay gan cdng thtc chat thich hop vao cac 6 c6 dau?

Phwong phap giai

- So sanh nhiét d6 s6i, nhiét @6 ndng chay cua HBr va HF, nhiét d6 ndng chay va nhiét d6 sbi cua phan tir
phu thudc vao 2 yeéu to:

+ Khéi lugng phan tir: khdi lwgng cang 16n thi nhiét d6 nong chay, nhiét do sbi cang cao.

+ Lién két giita cac phan tur: s6 luong lién két gitta cac phan tir cang nhiéu luc lién két cang manh khi dé can
nhiét d6 néng chay, nhiét d6 soi cao dé pha va lién két cua ching.

- Bién cong thuc thich hop vao 6 ¢6 dau ?

Lai giai chi tiét

- Mic di HBr ¢6 khéi lwong phan tir 16n hon so voi HF, nhung nhiét do néng chay va nhiét d6 cia HBr thap
hon so véi HF.

Do trong phan tar HF c6 cac lién két hydrogen, con HBr khong co lién két hydrogen. Dé pha v dugc cac
lien két hydrogen lién phan tir trong HF can phai cung cdp ning lugng dé pha v lién két va dong niang dé
phan tir chuyén dong nhiéu hon so véi phan tir HBr. Khi d6 nhiét do ndng chay, nhiét do sbi caa HF déu Ion
hon HBr.

- Pién cong thuc thich hop vao 6 ¢6 dau ?
Chit Nhiét @6 nong chay (°C) Nhiét a6 soi (°C)
HBr -86,9 -66,8
HF -83,6 19,5

Bai tap 3 trang 69 Sach gido khoa Hda hoc 10 — Céanh diéu

Pé bai: Chon phuong 4n ding

1. Nhitng phét biéu nao sau day 1a dang khi néi vé cac loai lién két?
a) Lién két hydrogen yéu hon lién két ion va lién két cong hoa tri.
b) Lién két hydrogen manh hon lién két ion va lién két cong hoa tri.
¢) Tuong tac van der Waals yéu hon lién két hydrogen.
d) Tuong tac van der Waals manh hon lién két hydrogen.

2. Cac lién két biéu dién bang cac dudng nét dit co vai tro quan trong trong viéc 1am bén chudi xoin do6i
DNA. D6 1 loai lién két gi?

A. Lién két ion. B. Lién két cong hoa tri c6 cuc.

C. Lién két cong hoa tri khdng cuc. D. Lién két hydrogen.
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Phwong phap giai

Dua vao ly thuyét lién két cong hoa tri, lién két ion, lién két hydrogen va lién két van der Waals.
L i giai chi tiét

1. Nhitng phéat biéu dung la:

a) Lién két hydrogen yéu hon lién két ion va lién két cong hoa tri.

¢) Tuong tac van der Waals yéu hon lién két hydrogen.

2. Cac lién két biéu dién bang cac dudng nét dit co vai tro quan trong trong viéc 1am bén chudi xodn doi
DNA. P 1a lién két hydrogen.

Pap an: D
Bai tap 4 trang 69 Sach giao khoa Hoa hec 10 — Canh diéu

Pé bai: Mot két qua nghién ciu méi day cho thay cac phan tir NHs ¢ thé lién két voi nhau thanh nhiing
cum phan tir (NHs)n véi n =3 — 6. (Theo ACD Omega 2020, 5, 49, 31724-31729)

Vi sa0 c4c phan tar NH3 ¢6 thé hinh thanh duoc cum phan tir nay?

v ¢
(NH), INH,),
“ 4 ' v
[~
“%wq% ‘P
v 9 e
(NH,), (NH,),

Phwong phap giai

Dua vao ly thuyét lién két hydrogen.

Loi giai chi tiét

Nho 6 lién két hydrogen gitta cac nguyén tir H lién két véi N trong phan tir NHa, cac NH3 hinh thanh dwoc
cac cum phan tir (NH3), véin =3 - 6.
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